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Zabezpieczenie i przebudowa sieci telekomunikacyjnej w D-01.03.04
zwigzku przebudowg drogi powiatowej nr 1724C Zieleri-
Wielkie Radwiska w m-c Wielkie Radowiska

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy uzbrojenia telekomunikacyjnego kolidujacego z projektem "Przebudowa skrzyzowania drogi
wojewodzkiej nr 534 Grudziagdz — Rypin z drogg wojewddzka nr 569 Golub-Dobrzyn — Dobrzejewice i ul.
Zamkowej w miejscowosci Golub-Dobrzyn".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
przy budowie i przebudowie drog publicznych.
Zakres robot obejmuje przebudowe kolidujacych istniejacych sieci teletechnicznych
Budowa rurociggu kablowego HDPE 40/3,7 ( 2 otw.) dt. trasowa 0.145 km
Budowa zasobnika kablowego ZK1 szt 2
Budowa rur ochronnych zabezpieczenie kabla dt. trasowa 0.086 km
Budowa tawy betonowej zabezpieczenie kabla di. trasowa 0.010 km
Przebudowe sieci telekomunikacyjnej, wstawki kablowe
wciaganie kabla swiattowodowego do kanalizacji wtornej i przebudowa
XOTKtd 162D  0,2km
Utozenie kabla kanatowego w gotowym wykopie
-XzZTKMXpw 15x4x0,5 dt. 0,153 km
-XzZTKMXpw 5x4x0,5 dt. 0,153 km
-XzZTKMXpw 2x2x0,5 dt. 0,073 km
Demontaz sieci telekomunikacyjnej w kolizji z droga po przebudowie i przetaczeniu:
Demontaz rurociagu i kabli telefonicznych dt. tasowa 145m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatow o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.3. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.4. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.5. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach uktadanych
bezposrednio w ziemi do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.6. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordow kanalizacji.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.9. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.10. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.11. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu
glowic kablowych.



1.4.12. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.13. Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujgca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.14. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.15. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.17. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

1.4.18. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.19. Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtokna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali $wietlne;j.

1.4.20. Kabel optotelekomunikacyjny (swiattowodowy) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku §wiattowody w pokryciu wtérnym, w
postaci luznych tub skrgconych wokoét elementu wytrzymato§ciowego albo tez zawierajacy tubg centralng z
umieszczonymi w niej $wiattowodami w pokryciu pierwotnym.

1.4.21. Lgcznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien $wiattowodowych
sposobem zaciskowym

Z1gcze swiattowodowe spajane — trwate potaczenie swiattowoddéw wykonane metoda

1.4.22. Zlgcze swiattowodowe spajane — trwate potaczenie $wiattowoddéw wykonane metoda spajania w tuku
elektrycznym.

Kaseta — zasobnik zt

1.4.23. Kaseta - zasobnik ztaczy i zapasow swiattowodow.

1.4.24. Zasobnik - zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego jego zapasow lub
samych zapas6w, umieszczony bezposrednio w ziemi.

1.4.25. Dhugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dilugo$é przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.26. Dhugo$¢ instalacyjna - rzeczywista dtugos$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.27. Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigcksza od
dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Roboty towarzyszace

Roboty towarzyszace sa to roboty geodezyjne, obejmujace w swoim zakresie Wytyczenie trasy ciagow
kanalizacji teletechnicznej i rurociagéw kablowych, studni kablowych oraz wykonanie dokumentacji
powykonawczej.
1.6.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii .
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gléwne trasy sieci kanalizacyjnej oraz
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego szkic
wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne, niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
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Przy przebiegu rownoleglym sieci kanalizacji teletechnicznej do istniejacego uzbrojenia, np. kabli
energetycznych, kanalizacji $ciekowej itp. nalezy istniejace uzbrojenie wytyczy¢ w terenie i oznakowac
palikami.
1.6.2. Wyznaczenie gléwnych punktow
Tyczenie wykonuje uprawniony geodeta, w oparciu o dokumentacj¢ projektowa. Geodeta wyznacza
rowniez repery robocze, ktore nalezy umiesci¢ poza granicami wykonywanej budowli.
1.6.3. Kolejno$¢ wykonywania roboét geodezyjnych
- wytyczenie gtownej osi trasy kanalizacji teletechnicznej i rur
- wytyczenie punktow lokalizacji studzienek kablowych
- wykonanie pomiardw usytuowania elementdw sieci przed zasypaniem
- wykonanie pomiaréw elementéw na ziemnych po wykonaniu sieci i prac ziemnych

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$é jego wykonania z odpowiednimi
normami.
Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...- spetniajace wymagania zawarte w Zataczniku nr 11
Rozporzadzenia ML 7 4.09.1997 r ...” z widknami spetniajacymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr
G.652.
Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normami TP SA nr ZN-96/TPSA 002
i 005,

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speiniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane- nie dotyczy
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyrownanym podtozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury polietylenowe

Stosowane do budowy rurociggu kablowego rury z polietylenu winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203 [6].
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Na kanalizacje wtérng nalezy stosowaé rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm lub 32/2,0mm a na rurociagi
kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-96/TP S.A.-017.
Rury ochronne na istniejacych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowa¢ z rur 2-dzielnych
polietylenowych (PE) lub stalowych.

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych- nie dotyczy

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czgsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Oslony zlaczowe
Ostony ztaczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-TP S.A.-008.
2.4.4. Ziacza spajane (spawy)
Wykonanie ztacza spajanego dla swiattowodoéw jednomodowych wg ZN-TP S.A.-006.
2.4.5.Kable kanatowe miedziane
W niniejszym projekcie niezbedne odcinki kabli ziemnych zostang dostarczone w odcinkach okreslonych w
dokumentacji wykonawczej. Odcinki te nalezy potaczy¢ z istniejacymi kablami . Dla potaczenia zyt kabli nalezy
stosowac¢ zelowane pojedyncze taczniki zyt. Ztacze tak wykonane, po sprawdzeniu ciaglosci zyt i wypigciu
istniejacego, przeznaczonego do likwidacji kabla, powinno zosta¢ ostonigte termokurczliwg ostona zlacza - w
przypadku kabli czworkowych, a dla kabli parowych nalezy zastosowa¢ ostony w postaci Gelsnap-ow.
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustalono z odpowiednim Pionem Technicznej
Obstugi Klienta Orange Polska S.A..
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli :
- X2ZTKMXpw 15 x4 x 0,5,
- XzZTKMXpw 5x4x0,5,
- XZTKMXpw 2 x2 x0,5.

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Bebny z kablami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu. Rury powinny by¢ sktadowane
w miejscach nie narazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Na ostatniej warstwie rur na
bebnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych
przed szkodliwym wplywem $wiatta dziennego. Konce rur na bgbnie powinny by¢ uszczelnione.

Przetaczanie bebndéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w kierunku
zgodnym ze strzatka umieszczong na bebnie.

Koncowki rur na bgbnach powinny by¢ starannie umocowane i zabezpieczone przed

rozwinigciem. W razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed

wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i uszezelni¢ ponownie ich koncowki.

Materiaty takie jak kable, ostony ztaczowe, zasobniki ztagczowe nalezy sktadowac w

przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.6. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci odno$nie jakosci ich wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
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wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego,
— spregzarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— zuraw samochodowy 4t,

— zespo6t pradotworczy

— zestaw do wykonywania przewiertow,

— spawarka do swiattowodow,

— reflektometr do sprawdzenia ciggtosci swiattowodow,
— zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

— $ciggarka pokrycia pierwotnego,

— $ciggarka pokrycia wtérnego,

— przecinarka swiattowodu.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane r¢cznie
lub mechanicznie. Sposdb wykonania robodt oraz sprzet zaakceptuj Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy 3,5t (trambus)

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,



— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze niecodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna - nie dotyczy
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].
5.1.1.2. Glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 mdla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

5.1.1.3 Przy przejsciach pod jezdnig gleboko$§¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji przy zastosowaniu odpowiednich zabezpieczen.

5.1.1.4 W celu omini¢cia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiccia
nie byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.5. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
5.1.1.6. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.1.7. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.1.8. Uktadanie ciagow kanalizacji

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych w projekcie
telekomunikacyjnym iloéci otworéw w warstwach.
Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem,
wyroéwnac i ubijac¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.1.9. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
5.1.1.10. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejagcymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegltosci w rzucie pionowym lub poziomym mig¢dzy krawedziami ciggdw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.1.2. Rurociag kablowy, wymagania ogélne

Wzdhiz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

Wzdtuz drég rurociag kablowy powinien by¢ utozony roéwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Ustawg [2, 3 ] i zgodnie z projektem budowlano-
wykonawczym.

Glebokos¢ utozenia rurociggu powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7m.

W celu ominigcia przeszkod ciagi rurociggu z rur z tworzyw sztucznych moze by¢ wygiety tak, aby promien
wygigcia nie byt mniejszy od 5 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ promien wygigcia nie mniejszy
niz 2 m.

Rurociag powinien by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor

kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

Rurociag kablowy powinien zapewniac:

a) fatwo$¢ wdmuchiwania kabli §wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km.

b) ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed
uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi),

¢) szybkg rozbudowe rownolegly i szeregows sieci Swiattowodowej bez wykonywania robot ziemnych,

d) wykonywanie odgatezien w studniach kablowych badz zasobnikach,

e) wodooszczednos¢ i muloszezelno$ci na poziomie, tzn. zabezpieczenie rurociggu przed

przenikaniem wody do wnetrza i wnikaniem mutu i zanieczyszczen statych do wnetrza rur

niezaleznie czy sa one puste czy wypelnione kablami.

f) szczelno$¢ i wytrzymatos¢ pneumatyczng rurociggu w kazdym punkcie,

g) trwatos$¢ uszczelnienia,

h) rozréznialnos$¢ rur na calej trasie,

i) zabezpieczenie przed dostgpem 0sob trzecich,
j) trwato$¢ i funkcjonalnos¢ przez okres co najmniej 30 lat.

W trakcie budowy rurociagéw kablowych wystepuja roznego rodzaju ograniczenia, ktére nalezy uwzgledniac
przy planowaniu budowy i przy jej organizacji, jak tez podczas prowadzenia robot.

Podaje si¢ glowne z tych ograniczen:

1. Nalezy mie¢ na uwadze, ze rurociggi powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza

powyzej (— 5 °C). Wyjatkowo dopuszcza si¢ uktadanie rur przy nizszych temperaturach, np. w celu dokonczenia
rozpoczetych wezesniej roboét, lecz w takich wypadkach nalezy zawsze zapewnié podgrzewanie rur w zwojach
lub na bgbnach.

2. W trakcie budowy wystepuja ograniczenia dotyczace ulozenia odcinka rurociggu w ciagu
jednej zmiany dziennej, tak aby prace na catym odcinku zostaly zakonczone w czasie trwania tej zmiany, bez
koniecznosci zabezpieczania nie utozonych odcinkdéw rur oraz akcesoridw na okres nocy.

3. Nalezy uwzglednia¢ wymagania i ograniczenia wystgpujace na odcinkach zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego (np. gazociagi, wodociagi, kable

telekomunikacyjne). Prace nalezy wykonywac w sposob wskazany w uzgodnieniach i omdwieniu zawartym w
projekcie technicznym, pod ewentualnym nadzorem technicznym (jesli tak wynika z uzgodnien) uzytkownikéw
sasiadujacych urzadzen uzbrojenia terenu.

4. Nalezy uwzglednia¢ ograniczenia czasowe i przestrzenne wynikajace z zatwierdzonego

projektu organizacji ruchu drogowego na czas trwania budowy.

5. W wypadku pojawienia sie¢ w wykopie niezidentyfikowanego przewodu(rurociag, kabel), nie
wyszczegolnionego i nie wykazanego na podktadzie geodezyjnym w projekcie budowlanym, prace nalezy
natychmiast przerwaé. Wznowienie prac moze nastapi¢ wylacznie po uzupetnieniu projektu technicznego przez
projektanta w trybie nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw w dzienniku budowy.

6. Nalezy bra¢ pod uwagg mozliwo$¢ pojawienia si¢ w wykopie lub w studni kablowe;j



niebezpiecznego gazu i stosowac si¢ do szczegdtowych zalecen dotyczacych wietrzenia studni i nie
rozpoczynania robot, zanim nie zostanie stwierdzony pomiarowo brak gazu. W wypadku stwierdzenia obecnosci
gazu, prace mozna rozpocza¢ wylacznie po uprzednim powiadomieniu odpowiednich stuzb gazownictwa o
pojawieniu si¢ gazu, usuni¢ciu przyczyny ulatniania si¢ gazu i stwierdzeniu za pomoca czujnika, ze gazu juz nie
ma.

7. W wypadku zmienionej sytuacji terenowej w stosunku do podanej w projekcie technicznym (budowlanym),
jak np. przeszkody na trasie wykonywanego wykopu w postaci kiosku, pawilonu, stupa linii
elektroenergetycznej lub telekomunikacyjnej, nowo wybudowanego toru bocznicy kolejowej itp., nalezy prace
przerwaé. Mozna je wznowi¢ dopiero po uzupehieniu projektu budowlanego przez projektanta w trybie nadzoru
autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw do dziennika budowy. Zmieniona sytuacja terenowa ujawnia
si¢ zwykle juz przy geodezyjnym wytyczaniu trasy kanalizacji kablowej.

5.1.2.1. Rozroéznienie rur rurociagu kablowego

Rury powinny posiada¢ trwale oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na calej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji. W przypadku potrzeby
zastosowania wickszej ilosci identyfikatoréw dopuszcza si¢ wykorzystania dodatkowych napisow
identyfikacyjnych w znacznikach dlugosci rur.
5.1.2.2. L.aczenie rur i badanie szczelno$¢ rurociaggow

Laczenie rur przy rurociggach kablowych powinno by¢é wykonane przy uzyciu ztaczek
rurowych/zasobnikow ztaczowych. Potaczenia rur powinny zapewnia¢ szczelno$¢ rurociagu, a takze powinny
by¢ odporne na dziatanie podwyzszonego ci$nienia powietrza przy zacigganiu kabli $wiattowodowych metodami
pneumatycznymi. Polgczenia rurociaggéw nalezy wykona¢ przed cisnieniowa proba szczelnosci ciaggow. Po
ustaleniu technologii wciggania kabla OTK oraz miejsc, z ktorych kabel bedzie wdmuchiwany (lub zaciggany),
nalezy w tych miejscach w razie potrzeby zdemontowac ztaczki rurowe, a po zakonczeniu uktadania kabla —
ponownie je zmontowac. W punktach, z ktorych zaciggano kabel, mozna dla ponownego potaczenia rur PE
stosowac zlaczki skretne naprawcze, o odpowiednio wydtuzonym korpusie. W razie budowy rurociagu
kablowego wielorurowego taczenie rur i badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich ciagow,
niezaleznie od liczby ciaggow przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy. Dla
zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym
punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zarowno w czasie budowy, jak i w eksploatacji.
Szczelnos¢ powinna byé zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatow i1 przez doktadny
montaz z uzyciem
srodkow uszczelniajacych. Rury polietylenowe uzywane do budowy rurociggow kablowych przy dostawie na
budowg powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie stwierdzenia braku tych uszczelnien, rury polietylenowe
przed utozeniem nalezy sprawdzi¢ sprezonym powietrzem i pozostawi¢ koncowki uszczelnione. Ten sposob
postepowania obowigzuje we wszystkich fazach budowy, tj. w razie potrzeby przecinania rur lub
przeprowadzenia badan szczelno$ci. Badania szczelnosci zmontowanego odcinka o dugo$ci okoto 2 km
powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob: jeden koniec badanego odcinka nalezy uszczelni¢ kapturkiem
termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTK), a drugi kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i
zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Nastepnie badany ciag rur napetnia si¢ spr¢zonym powietrzem do
nadci$nienia okoto 100 kPa. Po uptywie 24 godzin nalezy zmierzy¢ ci$nienie w rurociggu manometrem
technicznym; spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 10 kPa. Moga tez by¢ stosowane inne rodzaje osprzgtu
do uszczelnien wielokrotnego uzytku o odpowiednich parametrach uzytkowych. Po zaciagnigciu kabli, rury
rurociggow kablowych w miejscach, w ktorych sa wykonane ztgcza kablowe, powinny by¢ uszczelnione.
Uszczelnienia powinny by¢ wykonane we wszystkich miejscach, gdzie kabel wchodzi lub wychodzi z rur
polietylenowych.
5.1.2.3. Oznakowanie przebiegu rurociagu kablowego

W dokumentacji technicznej (trasowej/powykonawczej) rurociagu kablowego powinny by¢
zwymiarowane wzdhuznie i poprzecznie:
- przebieg trasy rurociagu,
- potozenie zasobnikow zlaczowych, przepustow dla rurociagu, miejsca
- potaczen rur polietylenowych,
- punkty zmian trasy rurociggu.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych. Wszystkie domiary trasowe
powinny by¢ wykonane z doktadnoscia nie gorsza niz 1%.

5.2. ROBOTY ZIEMNE
5.2.1. Trasa kanalizacji telefonicznej i rurociagu kablowego
Wytyczenie w terenie trasy rurociagu kablowego powinno by¢ wykonane przez
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upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w
klauzule zatwierdzajaca wlasciwych wtadz administracji terenowej. Mapa ta winna stanowic¢ integralng czgs¢
zatwierdzonego projektu budowlanego. Na wytyczonej trasie rurociggu studnie kablowe powinny by¢
usytuowane zgodnie z projektem budowlanym.
5.2.2. Przygotowanie rur polietylenowych do ukladania

Z reguty dla potrzeb budowy linii optotelekomunikacyjnej organizowane sg sktadowiska dla bebnow z
kablami i rurami polietylenowymi. Miejsce na skladowisko powinno by¢ wybrane w poblizu trasy budowanej
linii. Plac sktadowy powinien mie¢ rowng i suchg powierzchnie, najlepiej utwardzona, nie podlegajaca
zalewaniu. B¢bny z rurami powinny by¢ ustawione wg zasad dotyczacych bebndéw z kablami. Bebny z kablami i
rurami powinny by¢ ustawione na placu w ten sposob, aby do kazdego bebna byt zapewniony dostep bez
koniecznosci przetaczania bebndw, a w szczegodlnoscei:
- migdzy kazda parg b¢bndéw w rzedzie powinno by¢ pozostawione przejécie o szerokosci co najmniej 2 m,
- kazde dwa rzedy bebndéw powinny by¢ oddzielone pasem wolnej przestrzeni dla umozliwienia przejazdu
srodkom transportowym,
- bebny z rurami powinny by¢ ustawione w osobnych rzgdach, wydzielonych od ewentualnych rzedow
zawierajacych bebny z kablami. Bebny z rurami uszkodzonymi w czasie transportu powinny by¢ ustawione
oddzielnie.
Do roztadunku i zatadunku bebndéw z rurami najwygodniej jest uzywaé zurawi samochodowych 0 odpowiednim
udzwigu. Do przewozenia na sktadowiska wigkszej liczby bebnow uzywa si¢ zwykle ciagnikow
samochodowych z naczepami niskopodtogowymi. Naczepy przystosowuje si¢ do przewozu bgbndéw przez
zainstalowanie na podtodze podluznych belek drewnianych ograniczajacych ruchy bebnéw w czasie transportu.
Bebny nalezy ustawi¢ osiowo wzdtuz naczepy pomiedzy belkami.
Na trase budowy pojedyncze bebny z rurami przewozi si¢ na przyczepach kablowych
doczepianych do samochodow cigzarowych lub ciggnikow typu rolniczego. Bebny z rurami w zasadzie nie
powinny by¢ przetaczane. W uzasadnionych sytuacjach okreslonych warunkami budowy dopuszcza si¢
przetaczanie obitych bebnow na odlegtos¢ do 50 m. Toczenie bebnow jest dopuszczalne tylko w kierunku
zgodnym ze strzatkg umieszczong na obudowie bgbna. Na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢
szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym w celu ochrony rur polietylenowych przed
szkodliwym wptywem $wiatta dziennego. Konce rur na b¢gbnie powinny by¢ uszczelnione.
Rury polietylenowe moga by¢ réwniez dostarczane nie na bebnach, lecz w zwojach. Rury
polietylenowe dostarczane w zwojach powinny by¢ chronione przed szkodliwym
oddzialywaniem $wiatla dziennego przez szczelne ich owinigcie czarng folig polietylenowa albo tez przez
przewozenie i sktadowanie ich w pojemnikach zapobiegajacych przenikaniu $wiatta dziennego. W celu ochrony
przed szkodliwym wplywem $wiatla dziennego zwoje rur polietylenowych mozna sktadowa¢ roéwniez w
pomieszczeniach bez dostepu $wiatta dziennego. Koncoéwki rur w zwojach, podobnie jak w wypadku rur na
bebnach, powinny by¢ uszczelnione. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby koncoéwki rur zaréwno dostarczanych na
bebnach, jak i w zwojach, byly starannie umocowane i1 zabezpieczane przed niekontrolowanym rozwini¢ciem
sie. W wypadku stwierdzenia braku uszczelnien rur nalezy przed wydaniem ich ze sktadowiska na budowe
sprawdzi¢ ich szczelno$¢. Rury nieszczelne nie powinny by¢ uzyte do budowy rurociggu kablowego. Rury, dla
ktorych sprawdzenie szczelnosci dato wynik pozytywny, powinny mie¢ ponownie wykonane uszczelniania
koncow.
5.2.3. Zasady postepowania przy wykonywaniu robot ziemnych

Roboty ziemne w poblizu linii kablowych elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, gazociggow i
innych rurociagéw do przesylania cieczy lub gazow oraz w poblizu innych urzadzen podziemnych powinny by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim nadzorem majstra lub kierownika robot. W tych wypadkach uzywanie
milotoéw pneumatycznych itp. narzgdzi dopuszcza si¢ tylko do zrywania nawierzchni.
Kierownik robdt lub majster obowigzani sg przed rozpoczgciem robot do przeprowadzenia
instruktazu dla wszystkich robotnikéw o warunkach wykonywania robot, a takze powinni
uzgodni¢ z nimi na podstawie projektu technicznego i w terenie miejsca zblizen i skrzyzowan z istniejacymi
instalacjami uzbrojenia terenowego, wyznaczy¢ granice, w ktorych roboty nalezy prowadzi¢ szczeg6lnie
ostroznie i gdzie dopuszcza si¢ uzycie fomow, kilofow, mtotow pneumatycznych itp. Wykopy kontrolne
powinny by¢ wykonywane przy obecno$ci przedstawicieli uzytkownikow odpowiednich urzadzen podziemnych,
tj. tych uzytkownikow, z ktorymi byty uzgodnione warunki zblizenia lub skrzyzowania. W miejscach, gdzie
zostaly ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne, nalezy natychmiast przerwaé
roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie, zawiadomic¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowac
sposob skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi urzadzeniami. W wypadku nieumys$lnego uszkodzenia
jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego kierownik robot lub majster obowigzani sg natychmiast przerwac
roboty, zapewni¢ bezpieczenstwo pracujgcym,
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zawiadomi¢ przetozonego oraz shuzby awaryjne uzytkownika urzadzenia. W razie stwierdzenia obecnosci w
wykopie niebezpiecznego gazu prace nalezy natychmiast przerwaé, a robotnikow usung¢ ze strefy
niebezpiecznej. Wznowienie robot moze nastapié tylko po stwierdzeniu zaniknigcia gazu. W terenie
zamieszkalym odcinki rob6t ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu robét na ulicach powinny
by¢ ustawione mostki dla pieszych przekraczajacych wykopy.

Odcinki trasy przy przej$ciach przez wawozy, wzniesienia, zbiorniki wodne powinny by¢ w razie potrzeby
ubezpieczone na zboczach darning, plecionkg faszynowsa lub innymi przewidzianymi w dokumentacji
sposobami. Wszystkie urzadzenia naruszone w czasie wykonywania rowu kablowego jak: rowy przydrozne,
rowy melioracyjne, kanaty, nasypy, nawierzchnie ulepszone, ogrodzenia powinny by¢ odpowiednio
odbudowane. Tereny upraw rolnych powinny by¢ rekultywowane w zakresie przewidzianym w dokumentacji
projektowej. Wytyczenie trasy wykonujg uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnionej i
zatwierdzonego projektu technicznego (projekt budowlany). Nalezy odpowiednio skoordynowa¢ termin
wytyczenia linii tak, aby paliki wyznaczajace trase ulegly zniszczeniu. Na krotkich odcinkach trasy
realizowanych w ciggu jednej zmiany roboczej mozna dodatkowo wyznaczy¢ trase wykopu przy pomocy taSmy
lub sznurka.

Zaleca si¢, aby wytyczenie trasy w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego nastapito w obecnosci przedstawicieli uzytkownikow tych urzadzen. Na podstawie konfrontacji w
terenie wytyczonej trasy z dokumentacja projektowa nalezy okresli¢ zakresy i miejsca, w ktorych wykop moze
by¢ wykonany koparkami lub recznie albo tez mozna bedzie zastosowac ptugouktadacz. Jest to uzaleznione od
stanu uzbrojenia terenu urzadzeniami podziemnymi i naziemnymi oraz od kategorii gruntu. Decyzja
uzalezniona jest tez od rodzaju posiadanego sprzgtu, mozliwosci jego transportowania na budowie oraz od
optacalno$ci zastosowania sprzgtu w konkretnym zakresie robot.

Glebokos¢ wykopu dla rurociggu kablowego (z wytaczeniem rurociggéw uktadanych wzdtuz budowanej lub
rozbudowywanej kanalizacji pierwotnej) powinna wynosi¢ co najmniej | m. W wypadku budowy rurociagu
kablowego po wspdlnej trasie z budowang (lub rozbudowywana) kanalizacja pierwotna, rury nalezy uktadaé
ponizej rur tejze kanalizacji pierwotnej, nie ptycej jednak niz 0,7 m. W gruntach kategorii I, I i Il wykopy
mozna prowadzi¢ koparkami wielonaczyniowymi (fancuchowymi) albo tez zastosowa¢ metod¢ bezwykopowa z
uzyciem plugouktadacza. W gruntach wyzszych kategorii mozna stosowa¢ koparki jednonaczyniowe o waskim
organie roboczym lub inne dostosowane maszyny. W terenie zabudowanym i uzbrojonym roboty ziemne moga
byé prowadzone tylko sposobem recznym. Sciany wykopow zwykle nie wymagaja umocnien, jednak powinny
by¢ nachylone pod odpowiednim katem w zaleznosci od kategorii gruntu. Przy wykonywaniu wykopow nalezy
zastosowa¢ odpowiednie srodki dla zabezpieczenia kolidujacych z wykopem urzadzen podziemnych i
nadziemnych.

Rurociagi i kable na czas robdt powinny by¢ umieszczone w korytkach i zabezpieczone w

wykopie przez podwieszenie albo tez zabezpieczone w inny sposob. Nawierzchnia asfaltowa lub betonowa dla
wykonania rowu kablowego powinna by¢ zdejmowana szerzej od szerokosci rowu po 10 cm z kazdej strony, a
nawierzchnia ceglana lub kamienna - po 20 cm. Szeroko$¢ wykopu wykonywanego przy pomocy maszyn
zalezna jest od szerokosci ich organow roboczych.

Natomiast przy wykopie recznym powinny by¢ stosowane wymiary wynikajace z gleboko$ci rowu, szerokosci
jego dna i kategorii gruntu.

Przed utozeniem rur polietylenowych dno rowu (wykopu) powinno by¢ oczyszczone z kamieni i innych
przedmiotow oraz starannie wyréwnane. Urobek z wykopu powinien by¢ odktadany na nastgpujace odlegtosei:
- z wykopu o glebokosci do 1,2 m na odlegtos$¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi (w pasie

drogowym od strony jezdni),

- z wykopu glebszego niz 1,2 m na odlegto$¢ co najmniej 1 m.

Przy wykopach jamistych odktadanie urobku moze wystepowac na dwie strony. Przy wykopie rowu kablowego
na terenie uzytkéw rolnych urobek nalezy roéwniez odktada¢ na dwie strony: po jednej stronie urobek z warstwy
humusu, a po drugiej z jatlowej gleby. Powinno to zapewni¢ rekultywacje gruntu. W celu zapobiezenia
deformacji wykopow w czasie przez osuwanie si¢ gruntu, zasypywanie $niegiem, rozmywanie przez opady, a
takze zamarzanie urobku napowierzchni, zaleca si¢ odpowiednia koordynacj¢ terminéw wykopywania rowow i
uktadania kabli Iub rur polietylenowych. Nie nalezy wykonywa¢ wykopow rowow kablowych wyprzedzajaco,
na zapas, przed uktadaniem kabli lub rur. Nie dotyczy to wykopow w gruncie skalistym w okresie letnim.

Na zboczach wawozow, wzniesien, skarp nasypow powyzej 3m i dtugosci ponad 30 m trasa

rowu kablowego powinna przebiegaé zygzakowato z maksymalnym odchyleniem od osi 1,5 m na dtugosci 5 m.
Wykopy o §cianach pionowych w gruntach o naturalnej wilgotno$ci mozna wykonywac bez

umacniania $cian do glebokosci nie wigkszej niz:

- 1 m w gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych,

- 1,25 m w gruntach piaszczysto - gliniastych,

- 1,5 m w gruntach gliniastych,

- 2 m w gruntach mocno zwigztych.
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Wykopy o wigkszej glebokosci moga by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu umocnien.
Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy rurociagdéw wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [22]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.
Przed ulozeniem rurociggu dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22].
5.2.4. Ukladanie rurociagu - ukladanie rur

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach uktada si¢ bezposrednio
w ziemi recznie w uprzednio przygotowanym rowie albo tez metoda bezwykopowa przy uzyciu ptugouktadaczy
rur (kabli). Wybor technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztalttowania terenu i uzbrojenia
go w inne urzadzenia podziemne i nadziemne. Uktadanie rurociggéow kablowych nie powinno by¢ prowadzone
przy temperaturze powietrza ponizej - 5°C. W razie potrzeby prowadzenia rob6t przy nizszej temperaturze
nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym wypadku uktadania rur
przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.
W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie mtotow
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ utozenia moze by¢
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociagu kablowym znajdujacym si¢ ptycej niz 0,6 m zastosowana
zostanie dodatkowa rura ochronna.
Tolerancja glgbokosci ulozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ Scm.Odcinki rur powinny
by¢ utozone w rowie z zaktadka co najmniej 1,5 m z kazdej strony w celu umozliwienia wykonania ztacza
rurowego. Rury (zreszta podobnie jak kable) moga by¢ uktadane nastgpujacymi sposobami:
a) Dostarczany na tras¢ budowy beben z rurg zdejmuje si¢ ze srodka transportowego i ustawia na podnos$nikach
kablowych. Nastgpnie rura powinna by¢ rozwinigta z bebna i utozona wzdtuz rowu kablowego przez brygade
robotnikéw 1 kolejno przemieszczona do rowu. Rura moze by¢ tez bezposrednio rozwijana i uktadana w rowie
kablowym. Do przemieszczenia rozwijanej rury wzdhuz rowu na powierzchni lub tez bezposrednio w rowie
kablowym mozna stosowaé odpowiednie pomocnicze urzadzenia rolkowe. Uktadanie rur w rowie powinno
zapewni¢ odpowiednie ich pofalowanie wzdtuz trasy zgodnie z wymaganiami technicznymi. Rownoczes$nie rury
powinny by¢ przeciagniete przez Wszystkie przepusty wystepujace na danym odcinku trasy oraz inne miejsca
kolizyjne;
b) Jesli beben z rurg zostanie dostarczony na tras¢ budowy na przyczepie kablowej, to rure
mozna rozwija¢ bezposrednio z przyczepy, wykorzystujac jej podnosnik hydrauliczny, o ile
oczywiscie pozwalajg na to warunki terenowe. Pozostate czynnosci nalezy wykona¢ zgodnie z p. a);
¢) Jesli warunki terenowe umozliwiaja przejazd srodka transportowego z przyczepa kablowa wzdtuz rowu
kablowego, to mozna uktada¢ lub tez tylko rozwija¢ rur¢ wzdtuz rowu kolejno w miarg przejazdu przyczepy.
Pozostate czynnosci jak w p.a).
Rury polietylenowe uktadane w rurociggu kablowym wielorurowym na catej jego dtugosci nie powinny
krzyzowac¢ si¢ lub zamieniaé¢ z rurami sgsiednimi. W celu tatwiejszego rozroéznienia ciggdéw stosuje si¢ rury z
barwnymi wyréznikami jednakowymi dla danego ciagu rur na calej dtugosci rurociagu.
Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa piasku
lub miatkiej ziemi o grubos$ci co najmniej 10 cm nad powierzchnig rur. Zaleca si¢ rowniez, aby rurociagi te
miaty falowanie w poziomie od 0,2 % do 0,3 % w gruntach o trwatym podtozu i 2 % w gruntach
bagnistych i zalewowych.
W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gigbokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywac si¢ dwuetapowo.
Najpierw nalezy umie$ci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi,
powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
W czasie rozwijania rur z bebna, przemieszczania i uktadania ich nalezy przestrzegac
minimalnych promieni wyginania, nie dopusci¢ do przypadkowych uszkodzen np. przez
przejechanie §rodkami transportowymi, uderzenie przez cigzkie przedmioty czy tez przytarcia w rurach
przepustowych.
Dopuszcza si¢ wyprzedzajace rozwinigcie rur, przed ulozeniem, wzdhuz rowu kablowego
bezposrednio przed jego wykopaniem lub w trakcie robot, z zapewnieniem jednak
bezpieczenstwa przed przypadkowym uszkodzeniem.
W gruntach specjalnie trudnych oraz w miejscach szczegolnie narazonych na uszkodzenia
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mechaniczne rurociagi kablowe powinny by¢ budowane z rur polietylenowych o zwickszonej grubosci $cianek
(co najmniej 4,6 mm). Na zyczenie zleceniodawcy rurociag moze by¢ w tych miejscach chroniony dodatkowo
przykrywami kablowymi.

Na terenach szkdd goérniczych o zagrozeniu do III kategorii rurociagi kablowe nalezy uktada¢ z pofalowaniem
poziomym okolo 3 %. Nalezy unika¢ budowy linii optotelekomunikacyjnych na terenach szkdd goérniczych o
zagrozeniu powyzej III kategorii. Jesli nie ma mozliwosci ominigcia takich terenéw, to rurociagi kablowe nalezy
uktada¢ na glebokosci 50 60 cm, na 10 - centymetrowej warstwie piasku, przykrywac je warstwa piasku o
grubosci 25 cm i chroni¢ dodatkowo przykrywami kablowymi. Pofalowanie rurociggu powinno by¢ w miarg
mozliwosci jak najwigksze, od 3 % do 4 %. Do budowy rurociagdéw na terenach szkod gorniczych nalezy
uzywac rur o grubosci $cianki co najmniej 4,6 mm.

5.2.5. Zasypywanie rurociagu i kanalizacji

Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane najpierw
warstwa piasku lub miatkiej ziemi, przy czym grubo$¢ tej warstwy powinna sigga¢ co najmniej 10 cm nad
powierzchnig rur.
W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi jest znacznie nizsza od temperatury rur
polietylenowych na placu budowy, zasypywanie rurociggéw powinno by¢ wykonywane
dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno
nastgpic ostateczne zasypanie rurociggu. Zasypanie rowow kablowych moze by¢ wykonane spycharkami lub
recznie.
Po ulozeniu rur, lecz przed zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana inwentaryzacja
geodezyjna.
W procesie zasypywania rowow kablowych powinny by¢ w nich utozone na odpowiedniej
glebokosci (w zakresie wg projektu technicznego): tasma ostrzegawcza (TO),kabel lokalizacyjny.
Wykopy na odcinkach miejskich powinny by¢ zasypywane warstwami po 20 cm, z ubijaniem kazdej warstwy.
Na ulicach i drogach grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami administracji - wg ustalen w tym
zakresie podanych w projekcie technicznym. Urobek pozostaty po zasypaniu wykopéw powinien by¢
wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z umocnionymi §cianami powinny by¢ zasypane po demontazu
umocnien. W razie niemozliwosci usunigcia umocnien dopuszeza si¢ (w wyjatkowych wypadkach) czesciowe
lub catkowite pozostawienie ich w wykopach i zasypanie.
Na terenach otwartych, niezurbanizowanych, po zasypaniu rowow lub szczelin wystepujacych po przejsciu
ptugouktadacza - nad calg trasg rowu kablowego powinien by¢ usypany wzdtuznie kopczyk z nadmiaru gruntu,
ktorego zadaniem jest umozliwienie kompensacji gruntu w miarg jego osiadania.
Wykopy na terenach upraw rolnych powinny by¢ zasypywane najpierw gleba jatowa, a dopiero na koncu
odtozonym humusem, co stanowi istotny element rekultywacji gleby. Rekultywacja ta polega na zdjgciu
warstwy humusu przed rozpoczeciem robot ziemnych, przemieszczeniu go do miejsca czasowego
przechowywania i naniesienia go z powrotem po zakonczeniu prac. Zakres rekultywacji powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej.
Rekultywacje gleby przeprowadza wykonawca robot kablowych. Na odcinkach, na ktdrych do uktadania rur
wykorzystano ptugouktadacze, rekultywacja nie jest wymagana. Wymaga sie jej jedynie na odcinkach, na
ktorych row kablowy wykonywany byt recznie lub za pomocg koparek. Humus powinien by¢ zdjety z pasa o
szeroko$ci rowu kablowego na powierzchni oraz z miejsc mozliwego zanieczyszczenia terenu bezposrednio przy
wykopie oraz z miejsc uszkodzenia wykopu. Zakres robot przyjmuje si¢ w zalezno$ci od zastosowania maszyn,
sposobu wykonania rowu i jego glebokosci.
Zdjecie humusu i jego przemieszczenie powinno by¢ wykonane spycharka, wzdtuz osi rowu, z dojazdem do
wyznaczonego pasa sktadowania humusu pod katem 45°. Pas skladowania powinien by¢ réwnolegty do osi rowu
kablowego.
W razie braku mozliwo$ci uzycia spycharki, zdjecie i przemieszczenie humusu moze by¢
wykonane r¢cznie.
Rekultywacja gleby powinna by¢ wykonana w okresie realizowania budowy rurociagu
kablowego, a w razie braku mozliwosci - nie pdzniej niz w ciagu jednego roku od zakonczenia budowy.
W celu zabezpieczenia rowu kablowego przed rozmywaniem i odkrywaniem kabla lub rurociagu nalezy
umozliwi¢ odprowadzanie strumieni wody powierzchniowej, umocnié¢ brzegi, wawozy i wyptuczyska w
miejscach skrzyzowania z rowem kablowym. Wawozy i wypluczyska oddalone od trasy rowu kablowego, ale
mogace z czasem przyblizaé si¢ do niego, powinny by¢ réwniez ubezpieczone.
Jednym z najprostszych sposobé6w umocnienia nachylonych zboczy naruszonych w czasie
wykonywania wykopu rowu kablowego jest posianie trawy wieloletniej. W miejscach, gdzie jest to mozliwe,
nalezy powierzchni¢ zasypanego rowu zabezpieczy¢ ptatami
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darniny, ktorg umacnia si¢ palikami. W celu zabezpieczenia zboczy od rozmywania przez ptynaca wode stosuje
si¢ tez umocnienia z chrustu oraz wigzek i materacy faszynowych. Chrust mocuje si¢ zerdziami albo
kotwiczkami z palikéw co 0,5 1 m, przybitymi do gruntu przy pomocy koteczkéw widetkowych o dtugosci
wynoszacej co najmniej 0,6 m.

Na przejsciach przez przeszkody wodne trasa rowu kablowego na brzegu moze by¢

zabezpieczona przed falami i przeplywem wody przy pomocy ptyt betonowych, zelbetowych lub blokow. Na
stromych zboczach réw kablowy nalezy zabezpieczy¢ przed wymywaniem przez zbudowanie glinianych lub
kamiennych przegréd poprzecznych w rowie, co zapobiega ptynigciu wody wzdtuz rowu.

Powinno si¢ unika¢ prowadzenia trasy rurociagu kablowego przez lasy. Jesli jednak jest to

nieuniknione, trasa powinna by¢ poprowadzona w istniejacych przecinkach le$nych, duktach i drogach
przeciwpozarowych. Wycinka drzew i krzewow dla potrzeb budowy linii kablowej moze by¢ dokonana
wylacznie za zgoda i pod nadzorem przedstawicieli administracji lesnej.

5.2.6.Usytuowanie studni kablowych -nie dotyczy

Na projektowanych ciagach rurociggu stosowac studnie prefabrykowane.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ studnie murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane
z bloczkéw powinny by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01 [20].
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie narozne,
€) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dtugos¢ przelotow migdzy studniami

Dhugos$é przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.2.7. Stosowane typy studni kablowych - nie dotyczy
Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiardw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworow magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworoéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentacja na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:
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a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciagga¢ wigcej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich §rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowaé¢ migdzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi,

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i roéwnolegle do ciaggow
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli, nie dotyczy

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtos¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
— 0,3 m -dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe, nie dotyczy

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gorg i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli,

Ziacza na kablach obotowionych powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Z}acza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami,

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony nad
rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wiasciwosciach
na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych
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Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny byc¢
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sg w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 1,0 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych: nie dotyczy

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli: nie dotyczy

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowa powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych,
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwala 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonow wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktdrych brak jest statych i trwalych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Ukladanie linii §wiatlowodowych

5.4.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtdrnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej ggstosci HDPE32/2,9 mm (z
dopuszczeniem grubosci $cianki 2,0 mm) z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm wg ZN-
TP S.A.-017.Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokryta drobnymi, wzdtuznymi
rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gladkie;j.

Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwalaé¢ na rozréznianie ich

w przypadku uktadaniu ciagéw wielorurowych.

Krawedzie otworow na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji

pierwotnej.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable z zytami

miedzianymi otworéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci si¢ tam wymagana liczba rur

polietylenowych.. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak
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najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy
zachowac¢ ciaglo$¢ rur polietylenowych kanalizacji wtornej, a tam gdzie byty przecigte, taczy¢ je dopiero po
zaciggnigciu do nich kabli. Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBL-52. Rury moga by¢
takze taczone gigtkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu.

Rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi
tukami i przymocowane do §cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitustudni, w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.4.2. Rurociagi kablowe

Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7 mm
wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gl¢bokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3%
w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywac
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchni ¢ rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBL-
52 oraz BN-8984-17/03.

5.4.3. Zaciaganie kabli do kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych

W kazdym wypadku zaciagania kabli OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura

otoczenia nie byta nizsza od -5°C. Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy

sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dtugotrwalych ujemnych temperaturach.

Zaciagane do kanalizacji wtdrnej i rurociggdéw kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢

poddawane nadmiernym sitlom rozciggajacym i zagi¢gciom. Promien gi¢cia kabli nie powinienby¢ mniejszy niz
20 srednic zewngtrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny
promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotnos¢ 25 $redniczewnetrznych kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z

zastosowaniem ptynow poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomoca spr¢zonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje si¢

zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciagania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okre$lona w warunkach

technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zaciagganiu mechanicznym, nie powinna

przekraczaé warto$ci rownej cigzarowi 1 km zaciaganego kabla. Szczegotowe zalecenia

dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad
Dos$wiadczalny Budownictwa t.gcznosci.

5.4.4. Zapasy kabli

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéwkabla na zewnatrz
studni i wykonanie zlacza i pomiardw w samochodzie. Zapasy te powinnywynosi¢ po minimum 15,0 m z kazdej
strony nowego ztacza. W dlugosci tej zawarto niewielkiezapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy
ztgcza. W przypadku wykorzystania istniejacego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza si¢
zmniejszone ilo$ci zapasow, lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego
srednic w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wyciagganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny
by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub
przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

Istniejace zapasy na kablach zawieszonych na stupach linii WN beda pomocne przy opuszczaniu linii. Po
przebudowie linii, ze wzgledu na skrocenie trasy, zostang powickszone.

5.4.5. Laczenie kabli
Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ w studniach
kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach
ztaczowych.
Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztgczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.
Dobor oston ztagczowych i muf
Ostony ztagczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do
typu kabla, §rednic i liczby zyt oraz §rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow §rodowiskowych.
Swiattowody powinny by¢ taczone przez spajanie (metoda spawania obowiazuje poza miejscami zakoficzen
kabli) zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien. Nalezy takze zachowa¢ zgodnosé
kolorystyki tub.
Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.
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Dopuszcza si¢ taczenie §wiattowodow przy uzyciu tacznikow nieroziacznych, zaciskanych

mechanicznie lub roztacznych, gwarantujacych uzyskanie whasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych,
jezeli uzytkownik linii wyrazi na to zgode.

Metoda i osprzet do taczenia Swiattowoddéw powinny by¢ dostosowane do typu taczonego

$wiattowodu.

Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze §wiezo wysuszonym

barwionymzelem krzemionkowym, pochtaniajagcym wilgo¢ gromadzaca si¢ w ostonie ztgczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgat¢zien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowac
oslony ztagczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.
Do odgaleziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne ostatnie §wiattowody z profilu kabla.
Wymaga si¢, aby w ostonie ztaczowej pozostawiaé zapasy taczonych §wiattowoddéw w pokryciu pierwotnym.
Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony polaczenia w ten sposob, aby
promien giecia Swiattowodow nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrobka wiokien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki

powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane

powinny by¢ w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony

ztaczowej oraz kaset i zapaséw wlokien §wiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie

ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przykladowy proces spajania widkna zostat

utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian

parametréw spoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry zlacza spajanego uzyskuje si¢ wtedy, gdy taczone $wiattowody

sg jednakowego typu i pochodzg z jednej serii produkcyjne;j.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtorne Swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu

fatwiejszego utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokryciem

wtornym w postaci $cistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania
swiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

- nalozy¢ ostonke spoiny na jeden z taczonych §wiattowodow,

- zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm,

- oczyszczone konce §wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem.

- ucig¢ wiokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki swiattowodow pozwalajacej uzyska¢ prostopadtos$¢ przecigcia (lub wymagang katowosé, w
przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC) z doktadnoscia nie gorsza niz 0,5 w stosunku do osi
Swiatlowodu,

- oczyszczone i przycicte konce swiattowodow przeznaczone do polaczenia umiesci¢ w

uchwycie spawarki swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces spajania
$wiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny §wiattowodowej powinna stanowié trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia swiattowodow.
Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymato$ciowego,
badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie moga oddziatywac szkodliwie na swiattowod i jego pokrycie.

Element wytrzymalo$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140C,

- mi¢kniecia rurki termotopliwej 1000 +/_ 05 C.

Po obkurczeniu ostonkg¢ nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowe;.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
ztaczowych. Maksymalna dtugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm.
Element wytrzymalo$ciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat §wiattowdd z zaktadka co najmniej
10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy
nanie$¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

5.5. Ochrona mechaniczna linii kablowych
Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chronié¢ przed
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zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomocg kapturkow termokurczliwych, szczelnie
zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed wykonaniem
pomiarow.

Podstawowa ochrong kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtdrnej lub rurociagi kablowe, w ktorych kabel moze
si¢ swobodnie przesuwac.

Dodatkowa ochrong stanowia tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

5.6. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie ostrzegawcze. W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztaczy w rurach
kanalizacji kablowej lub rurociagdéw kablowych o zachowanej cigglosci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami
ostrzegawczymi w kolorze pomaraficzowym z napisem ,,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”
Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostgpnych w toku

eksploatacji dla wlasnych i obcych stuzb utrzymania.

Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjg
istniejacej linii kablowe;.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu stronach ztaczy
z rozroznieniem kierunkow kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiadac czytelny napis informujacy o wiascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.7. Wymagania transmisyjne

5.7.1. Wymagania og6lne
Zaleca si¢ ,aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzily z tej samej partii produkcji i od tego
samego producenta, a $cislej chodzi tu o ten sam rodzaj wtokna i te same jego parametry.

5.7.2. Tlumiennos$¢ widkien swiattowodowych

- Wszystkie swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a
nastepnie wyliczong thumiennos¢ jednostkowa toru.

- Thumiennos$¢ jednostkowa kazdego wtokna swiattowodowego nie powinna przekraczaé

warto$ci maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac wymagania
bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennos¢ ta

dla $wiattowodow jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm

oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.7.3. Tlumiennos¢ potaczen swiattowodow

Dla kabli TP SA potaczenia $wiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich thumienno$¢
nie przekroczyla wartosci:

- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawieraj

gcego nie wiecej niz 10 ztgczy kabli $wiattowodowych,

- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawieraj

acego wigcej niz 10 zlgczy kabli $wiattowodowych,

W przypadku potaczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalng wartos¢ thumiennosci potaczenia 0,3 dB, jesli 3
proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztaczy takich nie moze by¢ w odcinku
kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

Jesli potaczenie wtokna mozna uzna¢ za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny widkna.

5.7.4 Dyspersja chromatyczna
Dla wtokien w kablach TP SA wspotczynnik dyspersji chromatyczne;j:
A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
- mniejszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm
- dlugo$¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm.
- mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 nm.
B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunigtej dyspers;ji:
- mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
- mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 mm,
Parametry dla wiokien dla kabli TP SA optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z przesuni¢ta
niezerowa dyspersja, beda podawane przez uzytkownika linii.



Zabezpieczenie i przebudowa sieci telekomunikacyjnej w D-01.03.04
zwigzku przebudowg drogi powiatowej nr 1724C Zieleri-
Wielkie Radwiska w m-c Wielkie Radowiska

Dla wtokien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry s podawane kazdorazowo przez uzytkownika
linii.

5.7.5 Inne parametry kabli

Dlugosc fali odcigcia w §wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm.

Pozostate parametry wiokien powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP SA- 005 i zaleceniami ITU-T G.652 oraz
G.655.

5.8. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawcepo zakoniczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegdly wymienione w punkcie 9 normy ZN-96/TP SA- 002 i w

instrukcji TP S.A. T-01.

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,

zlaczy - z zaznaczeniem tych, ktdre wykonano przy uzyciu facznikoéw roztacznych,

- zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, glgbokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od

normalnej, przyjetej giebokosci 1 m.

- wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowe;j linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontoéw i
przebudow linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i
nowych zlaczy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana roéwniez w formie elektronicznej

(zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w

punktach charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego,

miejsca faczenia rurociggéw ziemnych, miejsca posadowienia ztaczy na kablach ziemnych,

miejsca posadowienia zasobnikow podziemnych, koncow rur obiektowych itp.

5.9. Demontaz linii optokablowej

Demontaz linii polega na:

- lokalizacji tras linii,

- odkopaniu rurociggu kablowego,

- wyjeciu kabli §wiattowodowych,

- wyjeciu rurociagu kablowego,

- demontazu potaczen i osprzetu,

- zasypaniu rowow kablowych,

- wyréwnaniu terenu.

Odtaczone, zbedne odcinki linii nalezy usung¢. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy
przekaza¢ wihascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytaczone odcinki sieci nalezy roéwniez
,,usunac¢” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne”.

5.10. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu

Nalezy zachowac szczegodlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze §wiattowodami, ktorych utamane lub
odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo moga si¢ wbija¢ w skore ludzka, a wigc niebezpieczne dla pracownikow,
zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp.

Kroétkie odcinki kabli i $wiattowoddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a
nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio dostepne dla 0sob nieswiadomych ich
szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wioknami
$wiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen

teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace

zrodtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegblnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec
pod Zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki
$wiattowodow emitujace promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziala albo czy koniec
$wiattowodu lub potzlaczki jest czysty.

Koncowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub potztaczki, na wyjsciu ktorych
moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i
napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
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Szczegodtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w
normie PN-T-06700, a zwlaszcza w rozdziale 111 "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01
"Odbiodr 1 utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

5.5. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawiera¢:

- wszystkie niezbedne szczegdly wymienione w punkcie 9 normy ZN-96/TP SA- 002

i winstrukcji TP S.A. T-01.

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiar6w do trasy linii, studni kablowych,

zkgczy - z zaznaczeniem tych, ktore wykonano przy uzyciu tacznikow roztacznych,

- zapasOw kabli - z podaniem ich dtugoéci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
glebokosci 1 m.

- wyniki pomiarow wszystkich torow gotowej linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebuddw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i
nowych ztaczy. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej
(zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach
charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca taczenia rurociagow
ziemnych, miejsca posadowienia ztaczy na kablach ziemnych, miejsca posadowienia zasobnikow podziemnych,
koncow rur obiektowych itp.

5.6. Demontaz linii optokablowej i kablowej miedzianej

Demontaz linii polega na:

- lokalizacji tras linii,

- odkopaniu rurociggu kablowego,

- wyjeciu kabli $§wiattowodowych,

- Wyjeciu rurociagu kablowego,

- demontazu potaczen i osprzetu,

- zasypaniu rowow kablowych,

- wyréwnaniu terenu.

Odtaczone, zbedne odcinki linii nalezy usuna¢. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy przekazaé
wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytaczone odcinki sieci nalezy rowniez ,,usungé” z map geodezyjnych
lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne”.

5.7. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu

Nalezy zachowa¢ szczego6lng 0stroznosé przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktorych

ulamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo mogg sie whija¢ w skore ludzka, a wiec niebezpieczne dla
pracownikow, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp.

Kroétkie odcinki kabli i $wiattowoddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a
nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byty bezposrednio dostepne dla osob nieswiadomych ich
szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wtoknami
wiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiar6w parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz
same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace zrodlem promieniowania optycznego o duzej
mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiaé¢ oczu na
dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagladac¢" w koncowki $wiattowodow emitujgce promieniowanie laserowe,
aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec $wiattowodu lub potztaczki jest czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub potzigczki, na wyjsciu ktorych
moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i
napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegdlowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-T-06700,
a zwlaszcza w rozdziale 111 "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 "Odbiér i utrzymanie
kablowych linii optotelekomunikacyjnych".
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialdow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskaé akceptacj¢ tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna, rurociag kablowy

Kontrola jakosci wykonania rurociggu polega na sprawdzeniu:
- trasy rurociaggéow przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdw rurociggu w
miejscach studzien kablowych,
- przebiegu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- prawidlowos$ci wykonania ciggdw rurociagu polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
- skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
0 BN-85/8984-01 [20]. 0 BN-73/8984-01 [21]
Trakt kablowy zbudowany z rur potgczonych ztgczkami powinien wytrzymaé probe
krotkotrwatg nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciagu 30 min. Rurociag uszczelniony na obydwu koncach
zamontowanego odcinka o dtugosci ok. 2,0 km i napeliony spr¢zonym powietrzem do nadcisnienia 100 kPa nie
powinien wykazywa¢ spadku nadci$nieni o wigcej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.
Podczas ukladania rur prefabrykowanych lub wigzek rur bezposrednio w ziemi nie nalezy
przekracza¢ parametrow mechanicznych instalowanych elementéw. W szczegodlnosci chodzi o max. napr¢zenie
instalacyjne, promienie giecia i temperaturg instalacji.
W czasie budowy nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca si¢ rowniez biezace
oznaczanie na dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich ztacz zakopywanych w ziemi. Zaleca
si¢ rowniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu p6zniejszej lokalizacji.
Kontrola jakoéci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciagow kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
— prawidlowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe,

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno§¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].
Sprawdzenie montazu osprzg¢tu polega na zbadaniu:
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- zastosowania osprzetu na zgodno$¢ z normg BN-76/8984-09,
- montazu osprz¢tu na zgodnos$¢ z ta norma.
Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu przewoddw polega na zbadaniu:
6.3.1. zastosowania wlasciwego osprzetu oraz sposobu umocowania przewodoéw na zgodnos¢ z norma BN-
76/8984-09,
6.3.2. regulacji przewodow na zgodno$¢ z ww. norma.
Ponadto montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami normy BN-76/8944-09.
Pomiary odlegtosci przewodow od krzyzowanych obiektow w pionie
i w poziomie nalezy wykona¢ za pomoca tat mierniczych, tasmy mierniczej
i przyrzadoéw optycznych.
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary parametrow elektrycznych linii:
6.3.3. rezystancji przewodow - wykona¢ pradem statym metoda mostkowa
z doktadnoscia co najmniej 0,5%,
6.3.4. roznicy rezystancji przewodow - pradem stalym o napigciu od 100 do 500V.
Pomiary sprawdzajace nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z norma ZN-96/TP S.A.-027.
Przedstawiong do odbioru kablowa i nadziemng lini¢ telekomunikacyjng nalezy
uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty
dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Telekomunikacyjne kable swiattowodowe,

6.4.1Badania przed pracami instalacyjnymi
Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne
kabli nalezy podda¢ szczegdétowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogly powstac
podczas transportu lub przetadunku bebnoéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zabezpieczenia koncdéw kabli
przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwagg na
ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu
si¢ z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy
odbiorze kabli od producenta.
Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkdéw fabrykacyjnych, a w razie
potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukeji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.4.2. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dhugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem $§wiattowodow
nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich §wiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka
instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciagloéci swiattowoddéw. Pomiar6w nalezy dokona¢ reflektometrem lub
testerem tlumiennosci .

b) po zmontowaniu ztacz na kablu, nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obu stron

odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci

wykonania potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarow dla wszystkich

swiattowodow w kablu mozna przystapic¢ do ostatecznego zamknigcia ztgcza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z obu stron
kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
swiattowodach dla uzyskania wykresow

reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe
charakterystyki reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci

wykresow 1 jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera,
dotyczaca jakosci realizowanych roboét, wbudowanych elementow, stosowanych materiatow oraz zgodnos$ci
prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.4.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé
nastepujace pomiary:

a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary ttumiennos$ci wynikowej torow metoda transmisyjna,
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¢) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru

wspotczynnika dyspersji chromatycznej $wiattowodow w wybudowanej linii celem obliczenia rzeczywistego
pasma przenoszenia.

Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktow a i b.

Dla kazdego widkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢

thumienno$¢ pomiedzy wszystkimi skrajnymi przetagcznicami §wiattowodowymi. Pomiar

powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji.
Celem tego pomiaru jest sprawdzenie facznej thumiennosci kabla wraz ze ztaczami roztaczalnymi i
potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrddto swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 + 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze

wybudowane;j linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz potowa pasma
obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika dyspers;ji

chromatycznej. Zalecang metoda pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy.

6.5. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze
6.5.1. Ogodlne wymagania

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru

inwestorskiego zgodnos$ci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowe;j
facznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z
innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowia podstawe do
zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.5.2. Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom
wymienionym w tablicy 4 normy ZN-TP S.A.-002.

6.5.3. Opis badan

6.5.3.1. Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadaja tym wymaganiom,
ktdérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.5.3.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

¢) gleboko$¢ utozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, taSm ostrzegawczych i
ostrzegawczo-lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za
dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czgséci sktadowych i nie beda miaty wptywu na
prawidtowa eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;j.

6.5.3.3. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na

stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentdéw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych
materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow technicznych. Jakosc¢
materiatow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty
homologacyjne Ministerstwa Lacznosci lub deklaracje zgodnosci.

6.5.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzgtu
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Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacja Projektowa.
6.5.3.5. Sprawdzenie dlugosci i thumiennos$ci odcinkdw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej thumiennosci tor6w na odcinku regeneratorowym i poréwnaniu ich
z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.5.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uszczelnié¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koficow zainstalowac¢ zawor wpustowokontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napetnié¢ stopniowo spre¢zonym powietrzem do nadcis$nienia ok. 100 kPa i zanotowaé wartos¢
nadci$nienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nale zy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego
warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli por6wnanie
wynikdw pomiardow nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.5.3.7 Sprawdzenie zgodno$ci numeracji taczonych swiattowodoéw z profilem kabla i numeracja na
przetacznicach

Sprawdzenie zgodnosci numeracji elementéw polega na kontroli polaczen przez nadzor

techniczny w trakcie montazy ztagczy na zgodno$¢ z postanowieniami w punktem 5.3.5 i
poréwnaniu z dokumentacja powykonawcza (eksploatacyjna) ztaczy.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do badan lini¢ optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z

wymaganiami normy ZN-TP S.A.-002, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktore w wyniku badan
otrzymatly oceng ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

— protokot odbioru robot przez wtasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materialow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.



Zabezpieczenie i przebudowa sieci telekomunikacyjnej w

D-01.03.04

zwigzku przebudowg drogi powiatowej nr 1724C Zieleri-
Wielkie Radwiska w m-c Wielkie Radowiska

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzegdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokow betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce otowiane;.
Ogolne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce olowianej,
nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitows.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne
wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogoélne wymagania i
badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;j.
Ogolne wymagania i badania.

25. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenowa.

26. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

27. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

28. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

29. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne
wymagania i badania.

30. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

31. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do

pokryw.
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32. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

33. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

34. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

35. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Normy branzowe

-ZN-96/TPS.A.-002-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne

- ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania techniczne.

-ZN- 96TP S.A.- 005 - Kable optotelekomunikacyjne . Wymagania i badania.

-ZN- 96TP S.A.- 006 -Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane §wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania".

- ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.

- ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja

pierwotna. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i

rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
badania.

- ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe

(RHDPEDp) przepustowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur.

Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur.

Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. PrzywieszKki

identyfikacyjne. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania. Uwaga: na pisemne _adanie zarzadzajacego siecia

kablowa dopuszcza sie wykorzystanie prefabrykowanych studni wg

nieaktualnej normy z 73 roku.

- ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztaczowe.

Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-027. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty
- Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.
- Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. 0 drogach publicznych.
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118 z p6zn zm.)
- Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. nr 171, poz. 1800 z pdzn zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. nr 219,
poz. 1864 z p6zn. zm.)



